Ligacdes quimicas: covalente

As ligacdes covalentes ocorrem entre:

P i i \
« Hidrogénio e hidrogénio \\ H—H
* Hidrogénio e ametal @‘\ ‘)@
 Ametal e ametal N

0 104°5 m

O método de ocorréncia das ligacdes covalentes é o de
compartilhamento de elétrons.



Ligacdes quimicas: covalente

Para se saber quantos elétrons serdao compartilhados devemos analisar a
quantidade de elétrons existentes na camada de valéncia. Vejamos:

1
H > 1lelétron D> + 1 elétron
1

35
Cl 152252 2p6[352 3p5] S 7elétrons 2 + 1 elétron
17

Faltam quantos para
estabilizar?

Como ambos os dtomos necessitam de mais um elétron, dizemos que eles se
tornarao estaveis com 1 compartilhamento de elétrons.



Ligacdes quimicas: covalente
As ligacdes covalentes podem ser classificadas de algumas maneiras:

« Simples H—H « Sigma o o S

« Tripla N - P P

* Dupla —p

=




Ligacdes quimicas: covalente

« Cadaligacao simples é vista como 1 ligacao sigma
« Cadaligacao dupla é vista como 1 ligacdao sigma e 1 ligacao pi

« Cadaligacao tripla é vista como 1 ligacao sigma e 2 ligacoes pi
=" =0 N=N

N° de ligacoes g = N° de ligacdes o = N° de ligacdes g =

N° de ligacdes = N° de ligagdes = N° de ligagdes =



Ligagcoes quimicas

Ponto de fusdo: Muito alto
Ponto de ebulicao: Muito alto
Conducéao de calor: Sim

Conducéao de corrente: Sim

Propriedades dos compostos
IOnicos

Ponto de fusao: Alto
Ponto de ebulicao: Alto

Conducéo de calor: Nao

Conducédo de corrente: Sim,
mas apenas em solucao

Propriedades dos compostos
covalentes

Ponto de fusao: Baixo
Ponto de ebulicao: Baixo
Conducéao de calor: Nao

Conducéao de corrente: Nao
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Estruturas de Lewis

As estruturas de Lewis s3do representacdoes que H
mostram a natureza das ligacdes existentes entre os H—C—H
atomos.

H

Estrutura de Lewis
Auxiliam na determinacdo da geometria e do metano

polaridade da molécula.



Determinacao

1. Determine o numero total de elétrons existentes na valéncia da molécula

2. Determine o atomo central da molécula

3. Distribuir um par de elétrons entre cada dtomo

4. Distribuir os pares que sobraram ao dos atomos periféricos. Se houver necessidade,
pode distribuir ao redor do dtomo central

5. Verificar se todos estdao com octeto completo. Caso isso nao ocorra, fazer ligacao
multipla.



Determinacao



Determinacao

d) H,O

e) NH;



Determinacao

f) CO,

g) BeH,



Determinacao

h) BF,



Determinacao

j)S03
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Geometria molecular

Apesar da estrutura de Lewis nos mostrar
como os atomos estdao ligados uns aos
outros, nem sempre ela mostrard a

correta distribuicao espacial.

Errado

Certo



Por que ocorre?

H

Errado

Certo

Sabe-se que as ligacdes sdo constituidas
por elétrons e que cargas de mesmo sinal

se repelem.

Logo, para que a molécula atinja uma alta
estabilidade, os seus elétrons devem estar

o mais afastado possivel.



Como determinar?

1. Desenhar a correta estrutura de Lewis
H—O—H

2. Definir o nimero de vizinhos totais ao atomo central

No caso da &gua, o oxigénio tem 4 vizinhos totais.

3. Definir o nimero de vizinhos ligantes ao dtomo central

No caso da dgua, o oxigénio tem 2 vizinhos ligantes.




I Como determinar?

Numero Configuracdo
de dominios dos dominios Dominios Dominios Geometria
eletrOnicos eletrdnicos ligantes ndo ligantes molecular Exemplo
) O 9 0 P G
Linear Linear

LA

Trigonal planar

iFa
o A1
N NN

Trigonal plana

| Angular

Tetraédrica

4 0 _‘L

Tetraédrica

ST {

Piramidal trigonal

B

Angular

vt




Exemplos

a) H,

b) HCN

c) CO,



Exemplos

d) BF,

e) NO,



Exemplos

f) SiH,



Exemplos

h) H,SO,

) PCI



Exemplos

j) SF¢



POLARIDADE
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Significado

O termo polaridade remete a
ideia da formacéo de polos, como
é no caso da Terra, onde temos o

polo norte e o polo sul.

¥ Geographic
north pole

Magnetic 115; -
axis ?Rotaglon
D _axis
BN

Crust
Stiffer mantle
~— Liquid outer core
¥ —7— Solid inner core

Geographic
south pole




Origem

Nos compostos quimicos também pode existir uma polarizagao e isso dependera
da composicao da molécula, pois, um dos fatores determinante, é
eletronegatividade dos dtomos.

Quanto mais eletronegativo for o
atomo, maior serd a tendéncia
dele puxar a densidade eletrbnica
da ligacdo para si e, por
conseguinte, formar um polo.




Origem

No entanto, a polaridade da molécula também sofre influéncia da sua geometria.
Observe,

H O H — Os vetores (setas) se anulariam e a molécula da dgua seria
— L considerada apolar.

- Os vetores se somam e um vetor resultante (seta verde) é formado.

/ . Ve Ve . . 7

H ~ X H == Com |ss|o, a molécula da dgua seria considerada polar. O que é
correto!



Como determinar?

Vejamos a esquematizacao abaixo,

A molécula é linear?
Sim Nao
Os atomos sédo iguais? Tem par de elétrons livre no &tomo central?
Sim N&o Sim Nao
Apolar Polar Polar Os atomos sio iguais?
Sim Nao

Apolar Polar



Como determinar?

Vamos praticar!

Baseando-se no que aprendemos, determine a polaridade das seguintes
especies:

a) CO,

b) NH,

c) CH,



https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/molecule-polarity/latest/molecule-polarity.html?simulation=molecule-polarity&locale=pt_BR

Polaridade da molécula vs. Polaridade da ligacao

Ha uma grande diferenca entre esses dois tipos de polaridade.
- Polaridade da molécula ===) Analise geral

- Polaridade da ligagcdo ===) Anélise local




INTERACOES
INTERMOLECULARES
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O que sao essas interacoes?

As interacdes intermoleculares representam a forma com a qual as moléculas interagem entre

Si.

Nos auxiliam a compreender certos fatos do cotidiano.

= : T LN
<= = —

Solido Liquido Gasoso

/n{ .




Quais sao estas interacoes?

Quais sdo astas interagdes?

Interacdes dipolo-dipolo

Cluais a0 estas interagoes?

waTeclecdem

' B
e

Flioe
Cxiglals

] Pastroginia

~ "ol
Interagdes
Interacdes ion-dipolo 4 intermoleculares ) Ligagcao de hidrogénio

Quais sao estas interacdes?

Quais sdo estas interagbes?
d . Iteragle:
Q R i "lv'llrl:‘.uhc.l:ln
>

rirvagien

Interacdes dipolo instantaneo - dipolo induzido ___ ~



Quais sao estas interacoes?

Ocorrem entre espécies idOnicas e
espécies polares

| s s fon-dinol Interacoes
nteragoes lon-dipolo intermoleculares

Fonte: aprovatotal.com.br



Quais sao estas interacoes?

Ocorrem entre moléculas polares

Interacdes dipolo-dipolo | |
s =0 Q=9

Interagdes
intermoleculares



Quais sao estas interacoes?

Ocorrem entre moléculas polares

N Que apresentam o 4tomo de
_Interactes Ligacso de hidroqdni hidrogénio ligado a um atomo de:
intermoleculares Igagao de hidrogenio

“0‘:

Oxigénio

Nitrogénio



Quais sao estas interacoes?

Interacoes
intermoleculares

.

Interagdes dipolo instantaneo - dipolo induzido

Ocorrem entre moléculas apolares

=00 =00




EXERCICIOS

'4
©
e
9
()
(]
U
¢
‘

(

Professor: Rodolpho Santos

)
?
9,
)
)
9
)
9
(o
i ®
@
@
e

v - >

N

Ano: 2022




Mo final do século XIX, muitos cientistas estavam interessados nos intrigantes fendmenos observados nas ampolas de raios catédicos, que sdo tubos sob vacuo em que
se ligam duas placas a uma fonte de alta tensdo. Os raios catédicos passam através de um orificio no dnodo e continuam o percurso até a outra extremidade do tubo,
onde sdo detectados pela fluorescéncia produzida ao chocarem-se com um revestimento especial, como pode ser observado na figura. MedicBes da razdo entre a carga
e a massa dos constituintes dos raios catddicos mostram que a sua identidade independe do material do catodo ou do gas dentro das ampolas.

A =

Cétodo @ Tubo de rajos T 'Placa positiva
catadicos Raios catddicos

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2013 (adaptado).

Essa radiacdo invisivel detectada nas ampolas é constituida por

—

(A) anions. N SN

'Z::B ) cétions. \XAV
A

IZ: C :ZI protons.

elétrons.

| E ) particulas alfa.



Um teste de laboratério permite identificar alguns cations metalicos ao introduzir uma pequena quantidade do material de interesse em uma chama de bico de Bunsen

para, em seguida, observar a cor da luz emitida.

A cor observada é proveniente da emissdo de radiacdo eletromagnética ao ocorrer a L_))'b\'
( A ) mudanca da fase sélida para a fase liquida do elemento metalico. V\/\ r ;O
( B | combustdo dos cations metélicos provocada pelas moléculas de oxigénio da atmosfera. =1

(€ ) diminuicdo da energia cinética dos elétrons em uma mesma érbita na eletrosfera atémica.

transicdo eletrénica de um nivel mais externo para outro mais interno na eletrosfera atémica.

(E ) promocdo dos elétrons que se encontram no estado fundamental de energia para niveis mais energéticos. \\



Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro intitulado Um novo sistema de filosofia guimica (do original A New System of Chemical Philosophy), no qual continha os
cinco postulados que serviam como alicerce da primeira teoria atdmica da matéria fundamentada no método cientifico. Esses postulados s30 numerados a seguir:

1. A matéria é constituida de atomos indivisiveis. Y
2. Todos os atomos de um dado elemento quimico sdo idénticos em massa e em todas as outras propriedades. X
3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos de atomos; em particular, seus dtomos tém diferentes massas. \(
4. Os atomos s3o indestrutiveis e nas reacdes quimicas mantém suas ii:lianﬁi:l.;lu:jES.)<
v’

5. Atomos de elementos combinam com atomos de outros elementos em proporcies de nimeros inteiros pequenos para formar compostos.

Apods o modelo de Dalton, outros modelos baseados em outros dados experimentais evidenciaram, entre outras coisas, a natureza elétrica da matéria, a composicdo e
organizacao do atomo e a gquantizacdo da energia no modelo atdmico.

OXTOBY, D. W,; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J. Principles of Modern Chemistry. Eoston: Cengage Learning, 2012 (adaptado).

Com base no modelo atual que descreve o atomo, qual dos postulados de Dalton ainda € considerado correto?

B 2
() 3
fx.[_] 3 4



Um fato corrigueiro ao se cozinhar arroz é o derramamento de parte da dgua de cozimento sobre a chama azul do fogo, mudando-a para uma chama amarela. Essa

mudanca de cor pode suscitar interpretacdes diversas, relacionadas as substancias presentes na agua de cozimento. Além do sal de cozinha (NaCl), nela se encontram
carboidratos, proteinas e sais minerais.

Cientificamente, sabe-se que essa mudanca de cor da chama ocorre pela

reacdo do gas de cozinha com o sal, volatilizando gés cloro.
LY 1\

emissdo de foétons pelo sédio, excitado por causa da chama.

| C ) producdo de derivado amarelo, pela reacdo com o carboidrato.
IZ: D | reacdo do gas de cozinha com a agua, formando gas hidrogénio.

| E ) excitacdo das moléculas de proteinas, com formacdo de luz amarela.



MNa mitologia grega, Nidhia era a filha de Tantalo, dois personagens conhecidos pelo sofrimento. O elemento quimico de ndmero atdmico (Z) igual a 41 tem
propriedades quimicas e fisicas tdo parecidas com as do elemento de ndmero atdmico 73 que chegaram a ser confundidos. Por isso, em homenagem a esses dois
personagens da mitologia grega, foi conferido a esses elementos os nomes de nidbio (Z = 41) e tantalo (Z = 73). Esses dois elementos quimicos adquiriram grande
importancia econdmica na metalurgia, na producdo de supercondutores e em outras aplicacdes na inddstria de ponta, exatamente pelas propriedades guimicas e
fisicas comuns aos dois.

KEAN, S. A colher que desaparece: e outras histdrias reais de loucura, amor e morte a partir dos elementos quimicos. Rio de Janeiro: Zahar, 2011 (adaptado).

A importancia econémica e tecnolégica desses elementos, pela similaridade de suas propriedades quimicas e fisicas, deve-se a

(A) terem elétrons no subnivel £

(B ) serem elementos de transi¢ao interna.

(C) pertencerem ao mesmo grupo na tabela periddica.

(D) terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5, respectivamente.

(E ) estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e alcalinos, respectivamente.



A distribuicdo eletrénica diz respeito ao modo como os elétrons estdo distribuidos nas camadas ou niveis de energia que
ficam ao redor do nucleo de um atomo. Considere um atomo que possui, em um nivel energético, os subniveis s, p, d,
assim distribuidos:

l. O subnivel “s” contém o numero maximo de elétrons.
Il. O subnivel “p” contém o triplo do nimero de elétrons do subnivel “s".
[ll. O subnivel “d” contém o numero x + 4 de elétrons, onde x & o nimero de elétrons que contém o subnivel “p".

IV. O subnivel “f" contém menos 3 elétrons do numero de elétrons que contém o subnivel “d”.

De acordo com a distribuicdo acima apresentada, € correto afirmar que o numero total de elétrons deste nivel energético é
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