Fotossintese e Respiracao
Fotossintese

Definicao
E o processo de sintese de compostos organicos a partir de substancias inorganicas,
utilizando-se a energia luminosa, e com liberacao de oxigénio. Gracas a energia luminosa, compostos

pobres em energia como o CO, e H,0 sao transformados em compostos ricos em energia, como 0s
carboidratos (acucares).

Equacao

12H,0 + 6CO, 1% _ CH,,0,+6H,0+60,
clorofila
Ocorréncia

Todo o processo fotossintético ocorre no interior do cloroplasto.

Mecanismo Fotossintético

A fotossintese é dividida em duas fases:
* Fotoquimica (luminosa ou clara)

* Quimica (escura ou enzimatica)
Fase Fotoquimica

Nessa etapa, a luz é absorvida pelos pigmentos do cloroplasto, especialmente pelas
clorofilas. A energia luminosa é utilizada, fundamentalmente, para:

* Lise de 4gua (fotdlise da agua). A 4gua é quebrada nos seus componentes hidrogénio e oxigénio.
O oxigénio ¢ liberado e o hidrogénio ¢ utilizado na reducdo do NADP que passa a NADPH,.

Equacao:

4H,0+2NADP [l hﬁ — 2NADPH, + 2H,0+0,
clorofila

* Fotofosforilacao: O ATP (substancia rica em energia) é sintetizado a partir do ADP e fosfato.

Equacao:

ADP+Pi [ [ _, ATP
clorofila



Luz: A planta sé utiliza as radiacdes luminosas do espectro visivel. As radiagdes intensamente
absorvidas sao azul e vermelho e as radiacoes menos absorvidas sao o verde e amarelo.
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Ponto de Compensacao Luminosa ou Fética: £ uma unidade fisiolégica importante

para os vegetais, uma vez que representa a intensidade luminosa em que a velocidade da fotossintese
éigual a da respiracao.
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No ponto de compensacao foética, o que é produzido na fotossintese serd consumido na
respiragao.
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As plantas s6 conseguem sobreviver quando recebem luz acima do seu ponto de
compensacao luminosa. Neste caso, a producao de alimento, por fotossintese, é maior que o
consumo de alimento, por respiragao.

As plantas sao divididas em dois grupos, em relacdo ao ponto de compensagao:
* Plantas de sol (Heliéfilas) - Ponto de Compensacao elevado.

* Plantas de sombra (Umbrdfilas) - Ponto de Compensacéo baixo.
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Fase Quimica
Nessa fase, utilizam-se os produtos da fase luminosa (ATP e NADPH,) e 0 CO,, que a

planta absorveu do meio ambiente e produziu na sua prépria respiracao. Utilizando-se do poder

redutor do NADPH, e a energia do ATP, o CO, é reduzido até a formagao do carboidrato (agucar) -
(CH,0)

Equacao:

CO, + 2NADPH, ——— (CH,0) + H,0
APT ADP + Pi + 2NADP
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Respiracao

Processo de quebra gradual da molécula de glicose para liberacao da energia que nela se encontra
armazenada. Ocorre na mitocondria, em trés etapas (se for respiracao aerdbica, na presenca de oxigénio):
glicolise, ciclo de Krebs e cadeia respiratoria (ou fosforilacao oxidativa). Se nao houver oxigénio disponivel,
ocorrera respiracdo anaerobica, cujo exemplo mais importante é a fermentacado. A fermentacao pode ser
alcodlica (produzindo alcool etilico e gas carbdnico, Util na producao de combustiveis, cerveja, vinho, paes etc.),
latica (ocorrendo em nossos musculos quando lhes falta oxigénio, havendo producao de &cido latico, causando a
fadiga muscular) ou acética (produzindo &cido acético e gas carbdnico).

Obs: a glicolise ocorre no hialoplasma.
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Balanco energético da respiracao aerdbica

S | GLICOSE: 4 ATP - 2 ATP gastos para ativacdo - 2 ATP

ﬁ 2 NADH, x 3 ATP - 6 ATP

9

< Rendimento total da glicose - | 8 ATP

1. Acido pirGvico — &cido acético: 1 NADH, x 3 ATP 3 ATP

% 3FADH, ... x 3 ATP - 9 ATP

<§ 2. Ciclode Krebs 1 FADH ... x 2 ATP - 2 ATP

Fg’ TATP - 1 ATP
Rendimento total da transformacao de 1 molécula de 4cido pirtvico — 15 ATP
Rendimento total da transformacao de 2 moléculas de acido pirtivico - 2 x 15 ATP - | 30 ATP
Rendimento de ATP produzidos por molécula de glicose -~ | 38 ATP




