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1. O gás ozônio (O₃) é produzido na estratosfera pela ação dos raios solares sobre o gás oxigênio (O₂). Ele tem a importante função de bloquear parte dos raios ultravioleta (UV) provenientes do Sol. Sem a existência da camada de ozônio, não existiria vida na Terra, pelo menos como nós a conhecemos.
Da mesma forma que o gás ozônio é criado, ele também pode ser destruído. Isso ocorre quando a molécula de ozônio é quebrada principalmente pela ação de gases CFCs (clorofluorcarbonos), base de alguns produtos industriais. Pela ação dos raios ultravioleta, os gases CFCs liberam átomos de cloro que reagem com o ozônio, que é destruído para dar origem a novas substâncias, entre elas o oxigênio.

De acordo com as informações do texto, responda às perguntas abaixo:

a) Em qual camada da atmosfera se localiza a camada de ozônio?
b) A produção de moléculas de ozônio e sua destruição pela ação de gases CFCs constitui um fenômeno químico ou físico? Justifique sua resposta.
c) No fenômeno descrito no texto é possível identificar energia e algumas substâncias. Cite as substâncias e a forma de energia envolvida nos processos.
d) É possível evitar a destruição da camada de ozônio? Como?

Texto para as questões 2 a 5:

O ar rarefeito acima dos 2.400 m afeta todos os alpinistas. A porcentagem de oxigênio na atmosfera é de 21%, e permanece praticamente inalterada até mesmo nos picos das mais altas montanhas, como o do Monte Everest a 8.848 m de altitude. No entanto, o número de moléculas de oxigênio disponíveis cai com o aumento da altitude. Isso ocorre porque o ar se torna menos denso. Como exemplo, vamos supor que, na inspiração, um alpinista ao nível do mar encha os pulmões com o volume de 1 litro de ar. No Monte Everest, esse mesmo alpinista encherá os pulmões com esse mesmo volume, 1 litro. Mas no topo do Monte Everest, como o ar é menos denso, o número de moléculas de oxigênio (O2) contidas no volume de 1 litro de ar é menor. Assim, o alpinista tem menor disponibilidade de moléculas de oxigênio nos pulmões. 
Consequentemente, a quantidade disponível de oxigênio para manter a agilidade mental e física diminui.
Adaptado de: <http://www.extremos.com.br/Blog/Lisete_Florenzano/140329_mal_de_altitude/>.

2. O ponto mais alto do Monte Everest está localizado a 8.848 m de altitude.

a) Em qual camada da atmosfera está localizado o pico do Monte Everest?
b) Por que no pico do Monte Everest o ar é menos denso do que ao nível do mar?

3. Na escalada, os primeiros sintomas, quando o organismo tenta se adaptar à diminuição da pressão atmosférica, começam a surgir a partir de 2.400 m de altitude. Nessa primeira fase da adaptação ocorre um aumento das frequências respiratória e cardíaca.

a) Por que ocorre um aumento da frequência respiratória?
b) Por que ocorre um aumento da frequência cardíaca?

4. Se alguém fosse transportado de helicóptero diretamente da base para o ponto mais alto do Monte Everest, e fosse colocado em sua superfície sem suprimento extra de oxigênio, desmaiaria em alguns segundos e provavelmente morreria em poucos minutos.

Por outro lado, alguns alpinistas já atingiram o pico do Monte Everest, em uma escalada de algumas semanas. Isso foi possível porque o corpo do alpinista teve um tempo maior para se adaptar, passando por um processo denominado de aclimatação. Nesse processo, o organismo aumenta a quantidade de hemoglobina, substância localizada no interior dos glóbulos vermelhos, que são células do sangue responsáveis pelo transporte de oxigênio dos pulmões até as células.

a) Por que se alguém for transportado diretamente da base para o pico do Monte Everest, sem suprimento extra de oxigênio, pode morrer em poucos minutos?
b) Por que, em uma escalada com duração de algumas semanas, alguns alpinistas conseguem chegar com segurança ao pico do Monte Everest, mesmo sem suprimento extra de oxigênio?
c) Uma pessoa não aclimatada, ao ser transportada de helicóptero diretamente da base para o topo de altas montanhas, sem suprimento extra de oxigênio, poderia morrer em poucos minutos. Isso ocorre porque o seu corpo não consegue obter o suprimento de oxigênio necessário para a sua sobrevivência.

No entanto, milhares de pessoas saem dos aeroportos, transportadas por aviões que sobem até 12 mil metros em poucos minutos, sem sofrerem qualquer dano. Como você pode explicar isso?

5. Um alpinista, ao fazer uma escalada muito rápida sem dar tempo ao corpo para se aclimatar, pode se tornar vítima do mal agudo da montanha. Dor de cabeça, perda de apetite, náusea e prostração são os primeiros sintomas de um quadro clínico que pode se agravar para edemas pulmonar e cerebral, que se caracterizam por acúmulo de líquido nos pulmões e no cérebro.

Nessa situação, a pessoa passa a andar cambaleante, como se estivesse embriagada, com perturbações na visão e alucinações. Se o alpinista não for levado imediatamente para baixo pode morrer em poucas horas. E, muitas vezes, isso pode ser impossível, porque os helicópteros têm dificuldades para voarem nessa altitude, devido às tempestades de neve e ao ar rarefeito.
Pergunta:
Por que os balões de pesquisa atmosférica podem subir com facilidade, ultrapassando a altura em que se encontra o pico do Everest e atingindo regiões da estratosfera?

Texto para as questões 6 a 8:

Instalado entre o chassi e a roda (Figura 1), o amortecedor possui uma haste (com a extremidade inferior acoplada à roda), que se movimenta no interior de um cilindro que contém óleo e gás (Figuras 2 e 3). O movimento para cima e para baixo da haste ocorre quando o veículo trafega por superfícies irregulares, impedindo que as vibrações das rodas se propaguem para o chassi. Por exemplo, digamos que a roda passe por uma lombada. Se durante o tempo em que a roda se eleva (Figura 2) o óleo fl uir da câmara superior para a inferior, a elevação da roda não é percebida pelos ocupantes do veículo. Depois da lombada, quando a roda se dirige para baixo (Figura 3), o óleo retorna para o interior da câmara superior. Quando o veículo trafega por estradas esburacadas, o amortecedor fica muito aquecido, pois em um intervalo de tempo muito curto a roda pode sofrer dezenas de impactos.
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6. O movimento da haste para cima pressiona o óleo na câmara superior fazendo com que este flua pelos orifícios para a câmara inferior. Isso também faz com que o gás aprisionado na câmara superior seja pressionado (Figura 2). Processo inverso ocorre quando a haste se movimenta para baixo (Figura 3).
Quais são as propriedades gasosas que permitem a utilização do gás associado com o óleo nos amortecedores?

7. Todo movimento vibratório está associado com energia. Portanto, para se eliminar a vibração, essa energia deve ser dissipada.
Como a energia associada à vibração da roda é dissipada pelos amortecedores?
8. Muitos amortecedores utilizam também uma mola, como você pode observar na figura do texto.
Por que não é possível utilizar apenas a elasticidade das molas para se obter o amortecimento?

Texto para as questões 9 e 10:

Um som pode ser produzido quando algum objeto vibra em um meio material. Isso porque, ao vibrar, o objeto faz o meio que o envolve vibrar. Se nós estivermos imersos nesse meio, nossas orelhas podem captar essas vibrações e transformar a energia dessas vibrações em impulsos elétricos que provocarão a sensação sonora em nossos cérebros.

9. É possível, do ponto de vista científico, a existência de sons no espaço vazio, ou seja, em um local onde não existe matéria, como, por exemplo, fora da atmosfera?

10. Imagine três meios materiais diferentes: um trilho de aço, a água de uma piscina e o ar.
Responda, justificando sua resposta, em qual meio material o som se propaga mais facilmente.



GABARITO

1. Estratosfera.

2. Fenômeno químico — envolve formação e quebra de moléculas (reações químicas).

3. Substâncias: O₂, O₃, CFCs (e átomos de Cloro gerados pelos CFCs). Energia: radiação ultravioleta (UV).

4. Sim — reduzindo ou eliminando a emissão de CFCs (uso de alternativas, protocolos internacionais como o Protocolo de Montreal, controle/regulação de produtos que liberam cloro e ﬂúor).

5. Troposfera — a pressão atmosférica diminui com a altitude, pois há menos massa de ar acima, logo menor densidade (menos moléculas por volume).

6. Propriedades gasosas úteis: compressibilidade e elasticidade (o gás pode ser comprimido e expandir como uma mola) e capacidade de variar pressão (permite absorver impactos).

7. A energia vibratória é dissipada pelo amortecedor quando o óleo é forçado a fluir por orifícios (resistência viscosa), transformando energia mecânica em calor.

8. A mola sozinha armazena e devolve energia, provocando oscilações. É necessário o gás/óleo para amortecer — dissipar a energia e evitar vibrações contínuas.

9. O som não se propaga no vácuo, pois precisa de um meio material (sólido, líquido ou gasoso) para transmitir as vibrações.

10. Ordem de propagação do som (mais rápida → mais lenta): sólido (trilho de aço) > líquido (água) > gás (ar) — porque as partículas estão mais próximas e há maior rigidez nos sólidos.
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