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Quimica - Revisdo para o 8° Simulado

1. Para que uma pilha funcione, é necessario que a reagéo de oxidagao-redugdo seja espontanea. S6 assim o dnodo
envia os elétrons do circuito elétrico até o catodo onde ocorre a redugdo. Considere as seguintes semirreagcdes de
redugéo com seus respectivos potenciais padroes em volts:

. Co% (aq) +€ ——C0* (o) 182
Il Cu** (5 +26" ——Cug 034
ll. Sn®* (o) +26” ——Sng,  —0,14
V. Na+(aq) +e —)Na(s) - 2,71

Assinale a opgdo em que a reagao de oxidagao-redugéo de duas dessas semirreagdes sdo espontaneas.
a) CU(S)+ Sn2+(aq) —)CU2+(aq) + Sn(s)

2 3
b) Co +(aq)+ Na+(aq) ——Co +(aq) + Na(s)
3 2 2
C) 2Co +(aq)+ Sn(s)—)ZCO +(aq) +38n +(aq)

d) CU(S) + 2Na+(aq) —)CU2+(aq) + 2Na(s)

2. A deposicao por eletrdlise de uma determinada substancia X ocorre de acordo com a seguinte reacdo quimica:

X3 +3e”—X Considerando que a massa de X obtida foi de 3,6 g em um tempo de uma hora, € que a massa molar
de X é 30, pode-se afirmar corretamente que o valor da corrente elétrica que foi usada nesta deposigéo € igual a

a) 96,5 A.

b) 45,3 A.

c) 9,65 A.

d) 4,53 A.

3. Na eletrdlise, uma fonte externa de corrente conduz uma reagdo que nao seria espontanea de outra forma. Essa
tecnologia é empregada em processos metallrgicos de eletrodeposicéo e na obteng&o de certos metais. A figura
representa uma cuba em que sao realizados esses processos eletroliticos.

Fonte externa
Carcuno de corrente

externo

—I l'?} | Eletrodo 2

fon que participa
da reago no /
eletrodo 1 .
lon que
‘\ / participa da
Eletrodo 1 M* ::&aogong
(Lawrence S. Brown e Thomas A. Holme.
Chemistry for Engineering Students, 2011. Adaptado.)
Na cuba eletrolitica apresentada, o eletrodo 1 é o , ho eletrodo 2 ocorre a reagao de , €, pelo
circuito externo, os migram do polo positivo para o polo negativo.

As lacunas do texto sédo preenchidas, respectivamente, por:
a) anodo — redugéao — elétrons.

b) &nodo - redugédo — anions.

c) catodo — redugao — elétrons.

d) catodo — oxidagéo — anions.

e) anodo — oxidagéo — elétrons.




4. Para proteger tubulagdes de ferro usa-se um metal de sacrificio como representado a seguir.
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Metal de sacrificio

(Adaptado de: Metais de sacrificio » Oito Metais (8metais.com.br))

Dos metais apresentados no quadro a seguir.

Semirreacgao de redugao E° (V)
Cu?" +2e"—>Cu(s) +0,34
Pb%* +2e~ —>Pb(s) -0,13
Fe* +2e” — >Fe(s) -0,44
Zn?* +2e” —>7n(s) -0,76
A3 +3e” —5AL(s) -1,66

Pode(m) ser usado(s) como metal de sacrificio, APENAS
a) Cu(s).
b) Pb(s).
c) Cu(s) e Pb(s).
d) Zn(s) e Af(s).

e) Pb(s), Zn(s) e A4(s).

5. A tabela a seguir apresenta os potenciais de redugado de alguns elementos metalicos.

Metal Equacdo da semirreacido E°red
Magnésio | Mg®"(5q +2€ —=Mg, -2,38V
Zinco Zn2+(aq) +2e" &—=7n, -0,76 V
Ferro Fe?" aq) +26” ——2Fe, -044V
Chumbo Pb?* 4q) +26” ——2Pb, -0,13V
Cobre Cu®* (5q) +2€” ——=Cu, +0,34V
Prata Agz+(aq) +e T—Ag +0,80 V




bem como o valor derivado desta combinagdo em uma célula eletrolitica formada por estes elementos.
a) Mg e Ag,d.d.p.de + 3,18 V.
b) Fe e Pb, d.d.p. de + 0,31 V.
c)CueAg,d.d.p.de+1,14 V.
d) Mg e Zn, d.d.p. de + 3,08 V.
e)Mg e Ag,d.d.p.de + 1,58 V.

6. O contato entre diferentes metais seguindo determinadas condigbes propicia a movimentagdo dos elétrons e
consequentemente a geragéo de uma diferenga de potencial que pode ser aproveitada para geragao de energia elétrica.
A principal aplicagdo deste fenbmeno esta no produto comercial que conhecemos como pilha, entretanto, ha outras
aplicagdes importantes como a protegcéo contra oxidagao (anodo de sacrificio) que vai desse ao processo anticorrosivo
nas ligas metélicas até a fabricacdo de cosméticos que previnem o envelhecimento da pele.

Considere a tabela com alguns potenciais de redugdo de elementos metalicos apresentadas a seguir.

Metal Equacgao da semirreagao E°red
Magnésio Mg?* (aq) +26” ——Mg, -2,38V
Zinco Zn?* ) + 26T —==2Zng) ~0,76 V
Ferro Fe2+(aq) +2e” ——Fe, —0,44V
Chumbo Pb?" 5q) +26” T——2Pbys, ~0,13V
Cobre Cu®* (5q) +26 —=—2Cu, +0,34V
Prata Ag+(aq) +e T——Ag, +0,80V

A respeito dos processos eletroquimicos, assinale a alternativa CORRETA.

a) Um fio de cobre pode ter sua oxidagao postergada quando este for combinado com prata na composigao de uma liga
metalica.

b) Uma célula eletroquimica composta por placas metalicas de zinco e chumbo em meio aquoso propicio tem uma
diferenca de potencial ideal de + 0,89 V.

¢) O aco inoxidavel produzido prioritariamente com ferro pode ter sua oxidagao postergada ainda mais com a utilizagao
de magnésio em sua composigao.

d) A reacgéo global de uma célula eletroquimica esponténea entre zinco e chumbo é representada por:

Zn*t +Pb——Zn+Pb%".

e) Uma célula eletroquimica formada por grandes placas metalicas de ferro e chumbo pode gerar uma diferenca de
potencial maior que uma célula formada por pequenas placas de magnésio e prata.

7. Durante o curso de formagao, um dos experimentos de investigagédo
Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4

realizados pelos alunos da EsPCEXx, utilizando o conceito de protecao fta e S -
por meio de anodo de sacrificio, consiste em polir quatro pregos de ferro, d@e de R d
envolver cada um deles com uma fita metélica de diferentes metais e Mg Au Ag A
mergulha-los em uma solugédo aquosa de ferricianeto de potassio com o/ @ )/ ™ / o /

oxigénio dissolvido. O ferricianeto de potassio € um sal que, em meio
aquoso, atua como um indicador de corrosao do ferro, pois adquire
coloragdo azul na presenga de ions de ferro. O experimento esta
representado na imagem abaixo:

solugdo aquosa de ferricianeto de potassio com oxigénio dissolvido

Adaptado de: USBERCO, Jodo; SALVADOR, Edgard. Quimica. 12. ed.
Sao Paulo: Editora Saraiva, 2009, v. 2, p. 296.




Potenciais piadréo de E° (T = 298,18 K)
reducao
Mg?*(aq)+2e” —>Mg(s) E°=-2,37V
Au®*(aq)+3e” —Au(s) E°=+1,50V
Ag*(aq)+1e” ——>Ag(s) E°=+0,80V
Az3"(aq)+3e” ——>AL(s) E°=-167V
Fe*(aq)+2e” —>Fe(s) E°=-0,44V
2H,0(¢)+0,(g)+ 46— 4 QH (&f)= +0,40 V

Considerando as informagdes apresentadas, apods certo tempo, surgira coloragdo azul apenas nos tubos
a)le?.
b)1e 3.
c)3ed.
d)2e3.
e)1ed

8. As células voltaicas sdo baseadas nas reagdes de oxirredugdo espontaneas. Contrariamente, é possivel usar a
energia elétrica para fazer com que as reagdes redox ndo espontaneas ocorram. Tais processos, produzidos por uma
fonte externa de energia elétrica, sdo chamados reacgdes de eletrélise e ocorrem em células eletroliticas. Por exemplo, a
eletricidade pode ser usada para decompor o cloreto de sddio fundido em seus elementos componentes:

2NaCt(£)——>2Na(£)+Ct(9)

Fonte: BROWN, T,L. et al. Quimica, a ciéncia central. 9. ed. Sao Paulo: Ed. Pearson, 2005, p.754.

O gas cloro produzido nessa reagao € extremamente toxico. Foi inclusive utilizado como agente quimico de guerra em
diversos conflitos. Considerando-se uma eletrélise ignea de cloreto de sédio fundido durante 1h04m20s (3.860s), sob
uma corrente elétrica constante de 10 A, o volume de gas cloro formado nas CNTP sera de, aproximadamente

Dados: volume molar gasoso nas Condigdes Normais de Temperatura e Pressdo (CNTP) = 22,4 L/mol-' constante de
Faraday: 1 F = 96.500 C/mol de elétrons.

a)1,3 L.

b) 2,8 L.

c)4,5L.

d)5,6 L.

e)6,9 L.

9. A eletroquimica estuda a relagéo entre a eletricidade e as reagbes quimicas. As células galvanicas e eletroliticas séo
exemplos de dispositivos eletroquimicos, que convertem energia quimica em elétrica e vice-versa, respectivamente.
Estes processos sao fundamentados por reagbes de oxirredugao.

Semireagéo de redugéo Potencial de Redugéo (E°red)
Sr*2 + 26" —=5r ~-2,89V
H,0 +1/20, + 26 ———=20H" +0,40 V
Fe*? + 26" ——Fe -0,44V
Ag" +1e” ——Ag +0,80V




A3 4 3e” —A/ -1,66V

Cly+2e” —=2C¢~ +1,36V

Observe a tabela e assinale a alternativa CORRETA:

a) Uma pilha, representada por Fe/Fe*?//Ag*/Ag, apresenta a prata metalica como catodo e o ferro metalico como
anodo, gerando uma diferenga de potencial de +1,16V.

b) Em uma eletrélise aquosa do cloreto de sédio, é formado gas cloro no anodo (polo negativo) e hidrogénio gasoso no
catodo (polo positivo), gerando como subproduto o hidréxido de sédio.

¢) Uma analise permite concluir que o estrdncio € o elemento da tabela que oxida mais facilmente, atuando como
anodo em uma pilha formada por estréncio e aluminio.

d) Quando uma amostra de ferro é deixada em um ambiente umido ela oxida. Nesse processo € possivel perceber que
ocorre a reagdo de redugao do oxigénio do ar, gerando no processo uma diferenga de potencial de —0,04V.

10. "A eletrdlise é uma reacdo quimica n&o espontanea de oxirredugcédo provocada pela passagem de corrente elétrica
através de um composto idnico fundido (eletrélise ignea) ou em uma solugao aquosa de um eletroélito (eletrélise aquosa).

O processo eletroquimico igneo é amplamente utilizado na obtengdo de aluminio a partir da alumina (A£203), que é

fundida em presenca de criolita (3 NaF-A£F3), para diminuir o seu ponto de fus3o. "

A respeito do processo de eletrélise ignea, € INCORRETO afirmar que:
a) a equagao global do processo de obtengéo do aluminio é 2A¢,05; — 4 A +3 0,.

b) a semirreagéo A3 +3e” — A% ocorre no catodo da célula eletrolitica.
€) no anodo ocorre o processo de redugao.

d) ha um elevado consumo de energia na realizagdo desse processo.

e) os eletrodos mais utilizados sao os de grafita e platina.




Gabarito:

Resposta da questao 1:
[C]

Analisando os potenciais de redugéo dados pelo exercicio, e analisando cada reagao, temos o seguinte:

Na reacdo A, o cobre (Cu) esta se oxidando enquanto o estanho (Sn) esta se reduzindo. Isso n&o é possivel pelo fato
do cobre ter um potencial de redugéo (tendéncia em se reduzir) maior que o do estanho, respectivamente +0,34V e —
0,14V, fazendo com que a reagéo ocorra de forma forcada (ndo espontanea)

Na reagéo B, o cobalto (Co) esta se oxidando enquanto o sddio (Na) esta se reduzindo. Isso ndo é possivel pelo fato do
cobalto ter um potencial de redugéo (tendéncia em se reduzir) maior que o do sédio, respectivamente +1,82V e —
2,71V, fazendo com que a reagéo ocorra de forma forgada (ndo espontanea)

Na reagdo C, o cobalto (Co) esta se reduzindo enquanto o estanho (Sn) esté se oxidando. Isso é possivel pelo fato do
cobalto ter um potencial de redugéo (tendéncia em se reduzir) maior que o do estanho, respectivamente +1,82V e —
0,14V, fazendo com que a reagéo ocorra de forma espontanea.

Na reagéo D, o cobre (Cu) esta se oxidando enquanto o sddio (Na) esta se reduzindo. Isso n&o é possivel pelo fato do
cobre ter um potencial de redugéo (tendéncia em se reduzir) maior que o do sédio, respectivamente +0,34V e — 2,71V,
fazendo com que a reacéo ocorra de forma forcada (ndo espontanea).

Resposta da questao 2:
[C]

Considerando que a eletrolise ocorreu em tempo de 1 hora (3600s) e sabendo que a reagéo é x3 +3e” ——> X, temos

a proporgao de 3 mols de elétrons para 1 mol | X de X e considerando que a constante de Faraday € 96500 C/mol,
temos

3 mols de elétrons 1mol de X
3x96500C —— 30 gramas de X
Q——— 3,6 gramas

Aplicando a formula Q =i-t, temos:
Q=i-t

34740C =i-3600s

i=9,65A

Resposta da questao 3:
[A]

Na cuba eletrolitica apresentada, o eletrodo 1 € o 4nodo (onde ocorre a oxidagao), no eletrodo 2 ocorre a reagéo de
reducéo, e, pelo circuito externo, os elétrons migram do polo positivo para o polo negativo.
A (+) anodo-oxidagao

A+e
M + e (—) catodo-redugao oM

Resposta da questao 4:
(D]

Os metais de sacrificio apresentam baixos potenciais de redugao ou elevados potenciais de oxidagdo em relagdo ao
metal a ser protegido. Neste caso, deve-se procurar os metais com menores potenciais de redugdo em relagdo ao ferro
idnico (—0,44 V), ou seja, zinco e aluminio (-0,76 V e —1,66 V).

Resposta da questao 5:
[A]

Para sabermos qual tera o maior valor de diferenga de potencial (d.d.p.), temos que analisar na tabela fornecida, qual
sera o maior e 0 menor potencial, respectivamente.
O maior potencial sera o da prata (+0,80 V) e o menor potencial sera o do magnésio (-2,38V)

Q calenln & faitn por: AE —E° . __FO




AE =(+0,80) — (-2,38)
AE =+0,80 + 2,38
AE =+ 3,18

Resposta da questao 6:
[C]

[A] INCORRETO. Um fio de cobre ndo pode ter sua oxidagao postergada quando este for combinado com prata na
composi¢ao de uma liga metalica, pois a prata possui um maior potencial de redugao em relagdo ao cobre. Portanto o
cobre sofreria a oxidagéo.

[B] INCORRETO. Uma célula eletroquimica composta por placas metalicas de zinco e chumbo em meio aquoso
propicio tem uma diferenca de potencial de + 0,63 V. Como mostra os calculos:

AE = E?naior - E%enor
AE =(-0,13) — (-0,76)
AE=-0,13+0,76

AE=+0,63V

[C] CORRETO. O ago inoxidavel produzido prioritariamente com ferro pode ter sua oxidagéo postergada ainda mais
com a utilizagdo de magnésio em sua composi¢éo, pelo fato de ter o menor potencial de reducdo (E° Mg =—2,38 V),
sofre oxidagao mais facil e é utilizado como metal de sacrificio.

[D] INCORRETO. A reacgéo global de uma célula eletroquimica espontanea entre zinco e chumbo é representada por:
Zn) +Pb(2;q)—>2n(2;q) +Pb), pois 0 chumbo tem o maior potencial de redugéo, o que ocasiona a redugdo mais
facil, e o zinco tem o menor potencial de redugao, o que torna a oxidagao mais facil.

[E] INCORRETO. Célula formada por ferro e chumbo.
AE = E%aior - E%enor

AE =(-0,13) — (-0,44)

AE=-0,13 + 0,44

AE=+0,31V

Célula formada por magnésio e prata.
AE = E%aior - Eﬁwenor
AE = (+0,80) — (-2,38)
AE =+0,80 + 2,38

AE=+318V

Resposta da questao 7:
(D]

Tubo 1:
0,44V > —2,37V
Mg (o) + 26 ——Mg (s, E°=-237V (inverter)

Fe?*(aq +26° ——Fe(s, E°=-044V (manter)

(aq)

Mg (s) el Mgz+ ) +2e”

(aq
F62+(aq) +2e" —— Fe (s)

Azul

Tubo 2:




+1,50V > -0,44 'V

Au3+(aq) +3e" ——Au) E°=+150V (manter)
I:‘32+(aq) +2e" —— Fe() E°=-0,44V (inverter)
Au3+(aq) +3e” —— Aug,

Fe) — Fe* ) +2e” (a coloragdo azul)

(aq
(gera azul)

Tubo 3:
+1,50V > -0,44 V

Ag'(aq) +1€" ——Ag() E°=+0,80 V (manter)
Fez+(aq) +2e” ——Fe () E°=-0,44V (inverter)
Ag'(aq) +1€7 ——Ag s

Fe (s) — Fe2+(aq) +2e” (a coloragdo azul)
N

(gera azul)

Tubo 4:
-0,44V > -167V

A£3+(aq) +3e —— AL (s) E°=-1,67V (inverter)
Fe?*(aq +26" ——Fe(s, E°=-044V (manter)

Af(s)—)Af3+ )+3€_

(aq
F62+(aq) +2e" —— Fe (s)
- 1

Azul

Resposta da questao 8:
[C]

2Na* +2e” — > 2Na’ = 2F ou 2x96500 C
i=10 A

Q=ixt = Q=10 Ax3860 s =38600 C
t=3860s

2NaC/(¢) —— 2Na(#) + 1CZ5(9)

2mole” : 1mol(C¥¢5)
2x96500 C —— 224 L
38600 C —— Vsz
38600 Cx224L

Ve, = —4,48L = Vg, ~4,5L
Ct2 = T 5.96500 C = Yee

Resposta da questao 9:
[C]

[A] Incorreta. Uma pilha, representada por Fe/Fe*2//Ag*/Ag, apresenta ferro metalico como dnodo, gerando uma
diferenca de potencial de +1,24 V (f.e.m).
+0,80V > -0,44V

Fe*? +2e"———=Fe E=-0,44V (inverter)

Ag" +1e"——=Ag E=+0,80 V (manter)
AE = Emaior - Emenor

AE =+0,80 V —(—0,44 V) =+124V

Fe Oxidagdo—-Andodo Fe*2 4 e

Ag+ e Re dugdo-Catodo A




[B] Incorreta. Em uma eletrélise aquosa do cloreto de sédio (NaC#), é formado gas hidrogénio (H2) no catodo (polo
negativo) e cloro gasoso (C£5) no anodo (polo positivo), gerando como subproduto o hidréxido de sédio (NaOH).

2H20(g) ——)2H+(aq) + ZOHi(aq)

2NaC£(S) ——)2Na+(aq) + 2C£_(aq)
_ (+)Anodo-Oxidagéo

sz(g) +2e”

+ 2" (-) Catodo-Redugéao

2H+( Ho(

aq) 9)
2NaCt g +2H,0 __ Global | 2Na" (4q) + 20H (aq) +Hag) + Clag)

2NaOH(aq)

[C] Correta. Uma analise permite concluir que o estrdncio (Sr) € o elemento da tabela que oxida mais facilmente, pois
possui 0 menor valor de potencial de redugao (—2,89 V), atuando como anodo em uma pilha formada por estréncio (Sr)
e aluminio (Af).

-1,66V >-289V

Sr*? 126" ——=Sr E=-289V (inverter)

A3 136" —= A¢ E=-166 V (manter)

Sr Oxidagdo—Anodo Sr+2 +2e

A£+3 136" Redugao-Catodo As

[D] Incorreta. Quando uma amostra de ferro é deixada em um ambiente umido ela oxida. Nesse processo é possivel
perceber que ocorre a reagéo de redugao do oxigénio do ar, gerando no processo uma diferenga de potencial de +0,84
V.

+0,40V > -0,44 V

Fe*? +2e"——=Fe E=-0,44V (inverter)

HyO+ %0y + 26" &= 20H E=+0,40 V (manter)
AE =Emaior ~Emenor
AE=+0,40V—-(-0,44 V)=+0,84 V

Fe Oxidagao Fe+2 +2e”

HyO +1/20, + 26~ —RedGE0_, oo~

Resposta da questao 10:
[C]

Observe o equacionamento da eletrélise ignea da alumina (Aﬂ203) que faz parte do processo de obtengéo do
aluminio na industria.

A 3 2—
2 A£203(S)—> 4 A¢ +(f) +60 ()
607 ;) >30yg +12e”  (Anodo; oxidagéo) (+)
4 A423+(E) +12e” >4 Al (Catodo;redugdo) (-)

2 A£203(S) ﬂ) 3 02(9) +4 AE(E)

Multiplicando-se a equagao anterior por dois percebemos que a equagao global também pode ser representada por:
2A2,05— 4 A +3 0,.
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