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​1) Durante uma aula de campo em um lago, um grupo de estudantes catalogou: algas, peixes, aves aquáticas, bactérias, incidência solar, níveis de oxigênio e sais minerais. Ao organizar os dados, o grupo deve compreender que a integração desses elementos define uma unidade funcional da biosfera. A alternativa que apresenta a correta correlação ecológica é:
​A) As algas constituem uma comunidade isolada do meio físico.
B) O conjunto de seres vivos de uma única espécie no lago define o ecossistema.
C) O lago é uma população, pois agrupa indivíduos que ocupam o mesmo espaço.
D) A interação entre os componentes bióticos e os fatores abióticos caracteriza um ecossistema.
E) As aves aquáticas, por transitarem entre ambientes, formam um ecossistema independente.

​2) O fluxo de energia em uma cadeia alimentar pode ser representado pelo esquema: Capim → Gafanhoto → Sapo → Cobra → Gavião. Considerando as leis da termodinâmica aplicadas à ecologia, a dinâmica energética dessa cadeia revela que:
​A) O gavião, por estar no topo, acumula a maior parcela da energia solar original.
B) O sapo atua como produtor secundário ao transformar biomassa animal em energia.
C) A energia disponível para o próximo nível diminui devido aos processos metabólicos e calor.
D) O capim depende da energia química dos consumidores para realizar a produção primária.
E) A quantidade de energia mantém-se constante em todos os níveis tróficos via reciclagem.

3) Em ecossistemas terrestres equilibrados, observa-se que a biomassa dos produtores costuma ser superior à dos consumidores. Esse fenômeno é explicado pela eficiência da transferência de energia entre os níveis, na qual:
​A) A energia é totalmente reciclada, permitindo maior biomassa no topo.
B) Ocorrem perdas energéticas significativas sob a forma de calor em cada nível.
C) Os consumidores compensam a baixa energia produzindo sua própria biomassa.
D) A matéria orgânica flui de forma unidirecional sem retornar ao ambiente.
E) Os decompositores retêm a energia, impedindo-a de chegar aos herbívoros.

​4) A contaminação de corpos hídricos por metais pesados ou pesticidas persistentes gera impactos graves à saúde ambiental. Como essas substâncias não são biodegradáveis, sua concentração aumenta progressivamente ao longo da cadeia alimentar. Esse processo é conhecido como:
​A) Bioacumulação primária, restrita aos produtores de alta taxa reprodutiva.
B) Excreção trófica, onde os consumidores eliminam toxinas rapidamente.
C) Biomagnificação, afetando severamente os organismos do topo da cadeia.
D) Fluxo energético positivo, com aumento de energia disponível nos predadores.
E) Decomposição acelerada, que neutraliza a toxicidade da matéria orgânica.

​5) O ciclo da matéria e o fluxo de energia são processos fundamentais para a manutenção da vida. Diferente da energia, que exige um aporte constante do Sol, a matéria nos ecossistemas é finita. Sobre essa dinâmica, é correto afirmar que:
​A) Matéria e energia seguem caminhos cíclicos de retorno ao sistema.
B) A matéria é consumida e desaparece à medida que os níveis avançam.
C) A energia flui de forma unidirecional, enquanto a matéria é continuamente reciclada.
D) O aumento da biomassa nos níveis superiores prova o acúmulo de energia.
E) Os decompositores são dispensáveis para a reutilização de nutrientes minerais.



6) Diferencie ecossistema e comunidade, explicando por que fatores abióticos são essenciais para o funcionamento dos ecossistemas. Utilize um exemplo para justificar.

7) Analise a relação entre cadeias alimentares e pirâmides ecológicas. Por que, do ponto de vista termodinâmico, é impossível a existência de uma pirâmide de energia invertida?

8) Em um cenário de derramamento de mercúrio em um rio, temos a seguinte sequência: Fitoplâncton → Peixes pequenos → Peixes grandes → Aves piscívoras. Explique por que o grupo das aves apresenta índices de intoxicação maiores que o dos peixes (biomagnificação).

9)  "A vida na Terra cessaria em pouco tempo sem a presença de fungos e bactérias decompositoras". Justifique essa afirmação relacionando-a ao ciclo da matéria e à reposição de nutrientes.

10) Explique por que a energia solar captada pelos produtores é considerada um "fluxo unidirecional e decrescente".








































Gabarito:

 1) D
 2) C
 3) B
 4) C
 5) C
 6) Comunidade é o conjunto de populações (seres vivos) de uma área. Ecossistema é a interação dessa comunidade com os fatores abióticos (luz, água, solo). Os fatores abióticos são essenciais porque determinam a sobrevivência dos seres vivos; sem luz solar, por exemplo, não haveria fotossíntese para iniciar a cadeia alimentar.
 7) A pirâmide de energia nunca é invertida porque obedece às leis da termodinâmica: a energia flui de forma decrescente. Em cada nível trófico, parte da energia é gasta no metabolismo ou perdida como calor, de modo que o nível superior sempre recebe menos energia que o anterior.
 8) O mercúrio não é biodegradável e acumula-se nos tecidos. Como uma ave consome muitos peixes ao longo da vida, ela acaba ingerindo e retendo toda a carga de toxinas acumulada nos níveis inferiores, resultando em uma concentração muito maior no topo da cadeia (biomagnificação).
 9) Sem decompositores, a matéria orgânica não seria transformada em nutrientes inorgânicos. Isso interromperia a reciclagem química do ecossistema, impedindo que produtores (plantas) tivessem acesso a minerais para crescer, o que levaria ao colapso de todas as cadeias alimentares.
 10) É unidirecional porque a energia solar captada não retorna ao Sol nem é reaproveitada após ser dissipada. É decrescente porque os organismos consomem energia para suas funções vitais e liberam calor, restando apenas uma pequena fração (cerca de 10%) para o próximo nível trófico.
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