LIGACOES QUIMICAS
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Definicao
As ligacoes quimicas sao a forma que 0s atomos encontram para alcancar a estabilidade

eletronica.

Essa e alcancada quando um atomo adquire a configuracao eletronica da camada de
valencia de um gas nobre. Dal surgem duas regras essenciais:

e Regra do dueto

e Regra do octeto
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A regra do dueto

Alguns elementos quimicos saoc conhecidos por adquirirem a estabilidade com 2 eletrons
na camada de valencia.

Assumindo, portanto, a valencia do Helio, um gas nobre com 2 eletrons na camada de
valencia.
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2He.15

Os principals elementos que seguem esta regra sao o hidrogenio e o litio.



A regra do octeto

A maioria dos elementos quimicos adquirirem a estabilidade com 8 eletrons na camada
de valencia.

Assumindo, portanto, a valencia dos demais gases nobres.

Ne: 1s° 25° 2p°
10

Todos 0s demais gases nobres seguirao a mesma configuracao eletronica da camada de
valéncia, ou seja, ns? np°.



O estudo de algumas substancias quimicas revelam a existencia
de algumas excecoes as regras vistas anteriormente. Como € o
caso do berilio (Be), do enxofre (S), do fosforo (P) e ate do xenonio
(Xe).




As ligagoes quimicas

Os tipos de ligacoes quimicas tem a sua ocorrencia dependente da natureza dos
elementos quimicos envolvidos.

Metalicas :> Ocorrem entre dois ou mais metais.

Ligacoes lonicas E> Ocorrem entre metais e ametais.

:> Ocorrem entre (1) dois ametais; (2) dois
hidrogénios; (3) hidrogénio e ametal.




As ligacoes metalicas

Essas ligacoes sao governadas por um modelo apelidado de "mar de eletrons”.

Esta fol a forma encontrada para se refeir ao fato de que os eletrons de valéncia dos
atomos metalicos estao circulando ‘“livremente” ao seu redor.
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As ligacoes metalicas

A partir do momento que I1Sso ocorre, torna-se possivel a compreensao das propriedades
dos metais.

e Condutividade eletrica

e Condutividade termica
e Maleabilidade
e Ductibilidade




As ligagoes ionicas

Essas ligacoes sao fundamentadas no principio da doacao de eletrons da valéencia do
metal para a do ametal

Para que isso fique mais claro, vejJamos o exemplo abaixo.

aNa: 1s? 25% 2p° 35! :> 1 eletron na C. Val. E> Perde 1 eletron E> Na’

- Cl: 15% 25® 2p° 352 3p° E> 7 eletrons na C. Val. E> Ganha 1 eletron E> Cl

m"

Nas + Cls— Na" [3CI¢E]



As ligagoes ionicas

Os compostos 10nicos, apos formados, possuem as seguintes caracteristicas:

e Mantidos por forcas eletrostaticas

e Solidos a temperatura ambiente
e |solantes termicos

e Condutores de corrente eletrica quando fundidos ou em meio aquoso

CsCl /n Cakl:
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As ligacoes covalentes

Essas ligacoes sao fundamentadas no principio do compartilhamento de eletrons da
valéencia dos atomos envolvidos.

A depender da quantidade de compartilhamentos tem-se ligacoes:

. Simples:> 1 compartilhamento
e Duplas E> 2 compartilhamentos
« Triplas [ 3 compartilhamentos



Entendendo as conexoes atomicas

a) H.
H:1s? E> 1 eletron na C. Val. E> Ganha 1 eletron E> Faz 1 ligacao

He'H

b) O,
s0: 15 25° 2p”° _> 6 elétrons na C. Val. _> Ganha 2 elétrons _> Faz 2 ligacoes
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Entendendo as conexoes atomicas

c) N,

N 1s® 25 2p3:> 5 elétrons na C. Val E> Ganha 3 elétrons E> Faz 3 ligacoes

d) H.o
s O: 1s° 25° 2p* E> 6 elétrons na C. Val.

_> Ganha 2 eletrons

_> Faz 2 ligacoes

Nt 1St E> 1 eletron na C. Val E> Ganha 1 eletron E> Faz 1 ligacao

H—O=H



As ligacoes covalentes: excecoes

Caso SFo6 Caso BeH2 Caso BF3
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AQul presenciamos 0s casos de expansao e contratacao da regra do octeto.



As ligacoes covalentes coordenadas

Em algumas moleculas, por mais que haja a possibilidade de se expandir o octeto, o
atomo nao faz.

Deste modo, a saida para gerar estabilidade atomica, € o estabelecimento da ligacao
covalente coordenada.

Exemplo: SO, e SO,
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