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1. Manganês é um metal muito utilizado para a produção de aço e outras ligas metálicas. Uma das principais fontes naturais desse metal é o mineral pirolusita (MnO2).
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Uma das etapas iniciais do processo de obtenção do manganês envolve a reação representada pela equação não balanceada:

A solução aquosa de sulfato de manganês(II) obtida nessa etapa é submetida à eletrólise, em que íons Mn2+ capturam elétrons, formando o metal.
Quando 869 kg de MnO2 puro reagem completamente com excesso de ácido sulfúrico, é produzida uma quantidade, em mol, de íons Mn2+ igual a
Dados: Mn = 54,9; O = 16,0
a) 50.
b) 5000.
c) 10000.
d) 1000.
e) 10.

2. O nitrato de amônio é um precursor de explosivos. No ano de 2020, na cidade de Beirute, no Líbano, uma enorme quantidade desse reagente sofreu uma reação de decomposição, gerando um grande volume de gases que ocasionaram abissal destruição na cidade. A reação pode ser representada pela equação não balanceada:

Considerando-se gases ideais, nas condições de 127°C e 1 atm, o volume gasoso produzido pela decomposição completa de 1,6 kg de nitrato de amônio é:
Dado: R = 0,082 atm L mol-1 K-1
a) 2296 L.
b) 574 L.
c) 1132 L.
d) 54 L.
e) 3102 L.




3. Um químico realiza a reação de termita, onde o óxido de ferro (Fe2O3) reage com alumínio   para produzir ferro metálico (Fe) e óxido de alumínio   
Para o experimento, ele utiliza 320 g de Fe2O3 com 70% de pureza. Após a reação, obtém 65 g de ferro metálico.
Com base nesses dados, a massa teórica de ferro que poderia ser obtida considerando apenas o Fe2O3 puro e o rendimento percentual da reação, em valores aproximados, são respectivamente
a) 78,4g de Fe e 82,9%.
b) 16,8g de Fe e 25,9%.
c) 33,6g de Fe e 51,7%.
d) 156,8g de Fe e 41,5%.

4. Uma reação de precipitação é um tipo de reação química que ocorre em solução aquosa, resultando na formação de um sólido insolúvel, chamado de precipitado. Essa formação ocorre quando íons em solução se combinam para formar um sal pouco solúvel que se separa da mistura, podendo ser observado como um pó ou outra fase sólida. Como exemplo, a precipitação do cromato de bário, a partir da combinação dos íons Ba2+ e  que pode ser representada pela equação a seguir:

Dados: massas molares  N = 14, O = 16, Na = 23, Cr = 52 e Ba = 137
Para a reação entre 32,4 g de Na2CrO4 e 26,1 g de Ba(NO3)2 , é correto afirmar que a massa do precipitado formado, considerando-se o rendimento de 100% no processo, é de
a) 11,7 g.
b) 25,3 g.
c) 36,8 g.
d) 50,6 g.
e) 58,5 g.

5. Em atividades militares de campo, podem ser usados aquecedores químicos sem chama para o aquecimento de rações operacionais. O óxido de cálcio – CaO – é um dos principais produtos químicos aproveitados nesses aquecedores. Esse composto químico reage com a água, gerando como produto o hidróxido de cálcio – Ca(OH) 2 – além de grande quantidade de calor. Por ser extremamente exotérmico, esse processo pode ser empregado como aquecedor químico para esquentar rações operacionais em atividades militares.
Para o preparo do aquecedor químico sem chamas, cada um dos 50 soldados de um pelotão levou consigo um pote contendo 140 g de óxido de cálcio, com 80 % de pureza. Considerando-se o consumo total do reagente de todos os soldados do pelotão e a reação completa do óxido de cálcio com a água, a massa de produto gerada nessa reação foi de
a)  3350 g. 
b)  4566 g. 
c)  7400 g. 
d)  8672 g. 
e)  9444 g. 

6. Em um experimento de química, foi feita a determinação do teor de hidróxido de amônio  em uma amostra de produto tonalizante para cabelos de uso em salões de cabeleireiros. Para o procedimento, foi pesado 1,00 g do produto, o qual foi transferido para um balão volumétrico com capacidade de 50 mL. O volume foi completado com água destilada e essa solução foi empregada para as análises químicas. O resultado dessas análises revelou que o tonalizante apresentou o teor de 52,5 mg  do produto.
A solução preparada com o produto para a análise química apresentou a concentração de hidróxido de amônio igual a
Dados: H = 1; N = 14; O = 16.
a) .
b) .

c) .
d) 
e) .

7. Em testes de perfuração realizados em plataformas de petróleo, pode ser utilizado o brometo de cálcio. Considere um teste para o qual foi preparada uma solução aquosa desse sal na concentração de 3000 g/L.
Admitindo a completa dissociação do sal, a concentração de íons brometo, em mol/L, nessa
solução, é igual a:
Dados: Ca = 40; Br = 80.
a)  15 
b)  30 
c)  45 
d)  60 

8. Nos municípios onde foi detectada a resistência do Aedes aegypti , o larvicida tradicional será substituído por outro com concentração de   de um novo princípio ativo. A vantagem desse segundo larvicida é que uma pequena quantidade da emulsão apresenta alta capacidade de atuação, o que permitirá a condução de baixo volume de larvicida pelo agente de combate às endemias. Para evitar erros de manipulação, esse novo larvicida será fornecido em frascos plásticos e, para uso em campo, todo o seu conteúdo deve ser diluído em água até o volume final de um litro. O objetivo é obter uma concentração final de  em volume do princípio ativo.
Que volume de larvicida deve conter o frasco plástico?
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

9. O Brasil é o maior produtor mundial de nióbio (massa molar = 93 g mol-1), metal utilizado na fabricação de vários tipos de aço: automotivos, estruturais e inoxidáveis. O processo utilizado na produção do nióbio é a redução aluminotérmica de Nb2O5 com excesso de 10% de  (massa molar = 27 g mol-1), em relação à quantidade estequiométrica da reação, representada pela equação química: 
 
Uma engenheira metalúrgica estimou a massa de alumínio necessária para produzir 9,3 kg de nióbio, nas condições descritas, para a produção de um lote de peças de aço encomendado por uma indústria, considerando um rendimento de 100%. 
Disponível em: Acesso em: 17 out. 2015 (adaptado). 
 
A massa de alumínio, em quilograma, estimada pela engenheira é mais próxima de
a) 2,7 kg. 
b) 3,0 kg. 
c) 4,1 kg.
d) 4,5 kg.
e) 5,0 kg. 







10. Aspartame é um edulcorante artificial (adoçante dietético) que apresenta potencial adoçante 200 vezes maior que o açúcar comum, permitindo seu uso em pequenas quantidades. Muito usado pela indústria alimentícia, principalmente nos refrigerantes diet , tem valor energético que corresponde a 4 calorias/grama. É contraindicado a portadores de fenilcetonúria, uma doença genética rara que provoca o acúmulo da fenilalanina no organismo, causando retardo mental. O IDA (índice diário aceitável) desse adoçante é 40 mg/kg de massa corpórea.
Disponível em: http://boaspraticasfarmaceuticas.blogspot.com. Acesso em: 27 fev. 2012.
Com base nas informações do texto, a quantidade máxima recomendada de aspartame, em mol, que uma pessoa de 70 kg de massa corporal pode ingerir por dia é mais próxima de
Dado: massa molar do aspartame = 294g/mol
a)  1,3  10 –4 . 
b)  9,5  10 –3 . 
c)  4  10 –2 . 
d)  2,6. 
e)  823. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

1A VIA
e g

H A A VA VA VIA  VIIA H‘E
R 0 TR ER 2 R N X g 51 5

Li | Be F | Ne

7 B w |
O (B0

Na |Mg |we ws ve vis wis Vil B 8 Cl | Ar

z | 2 — ®5 | 40
9 [z [for (8] [iafos (8l [isfes [Efe ey [8[s  [ifes 1] (B2

K |Ca|Sc | Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co| Ni|Cu Br | Kr

% | w0 | as | a8 | st | s | 85 | s | s | s5 | @s w | s
37 [0E[ss [10f3e [12fa0 [4fa1 [16la2 [16Ja3 [19as [22Jas [22]a6 [22]a7 [13] Tz5]54

Rb [ Sr| Y |Zr|Nb|Mo| Tc|Ru|Rh|Pd Ag Xe

w5 | o7s | s | ‘o1 | e | o | @& | w1 | 103 | 1065 | 10 1z |
55 [0Z]s6 [os]s7-71 72 (273 [i8]7a [Zfrs [is|7e [22|r7 (22|78 (2279 (22 [EX0T

Cs | Ba || Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au t [ Rn

| 785 | 81 | w4 | vee | 0 | s | tes | 197 : 20 | e22)
7 [offe [wleeos [oe [ [6 [ w6 |08 [0 [ s

Fr | Ra [snws| Rf | Db | S Bh | Hs | Mt | Ds | Rg Ts 099

(223) (226) (267) (268) (265) (270) (269) (278) (281) (287) (294) (294)
NUMERDELA%;AADE{ g7 [iss [iifse [Lileo [iiJer [iilee [i2Jes [iz]e4 [i2Je5s [iZJes (12l L[i2Jes Lizfeo [12J70 [12r1 [i2
i S La|Ce|Pr|Nd|[Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy|Ho| Er|Tm|Yb | Lu
siMBoLO| Pl L T | Wi | i | e | s | w | v | e | s | e | w | w | w | ws

289 [L1jo0 [13]o1 [15]e2 [17]e3 [13Jea [13]os [13le6 [13Jor [3les (139 [13]100 [13]101 [13]102 [13]103 [13]

MASSEATOMIGA fAc|Th|Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf | Es |Fm|Md|No| Lr

APROXIMADA HE: 232 231 238 237 (244) | (243) | (247) | (247) | (261) | (262) | (267) | (268) | (269) | (262)

Constante de Avogadro: 6,0 x 10% particulas x mol!
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