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Breve historia das COPs

Desde 1995, representantes de 197 partes (196 paises e a Unido Europeia) se
reanem para tratar da questao climatica.
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EXTREMOS CLIMATICOS NO BRASIL EM 2025

Dados do relatario do Cemaden

TEMPERATURA
7 ondas ondas
de calor de frio
43,8 °C em Quarai (RS) 7.8 °C 4.5 °C
até 44 °C no Rio de Janeiro Cem h—“"'f.&“é} ET 55,; éusfﬁg?s
o Sio Paulo (mai arneiro usentes
3?'2 c gg;embmg::ln 6-?2?1?5']

2025 foi o 3% ano mais qunntu-da plan_eta |{+_1,41?r 'l:;]

‘ CHUVAS EXTREMAS

689, 4 mMmm 125,4 mm

em Teresdpolis (RJ) em 24h na cidade de
(548% acima da S30 Paulo
média histdrica)

Mais de

120

municipios afetados
no Rio Grande do Sul

Q9 teresdpons
Sha Paaka
q Rigy Grande do Sul

SECA
2 ae 903 8
municipios em estados com 100% do
SECa SEeVEra ou

territrio em seca (novembro):
extrema CE, DF, GO. MG, Pl, R, 5P e TO

até 10 meses

consecutivos de
déficit hidrico em
algumas regites

SISTEMA CANTAREIRA

(o)
20,2%
do volume dtil ao final de 2025
Pior nivel desde a crise hidrica de 2014/2015

MONITORAMENTO
|
-A- 2505 1.133 1.493
alertas emitidos municipios ocorréncias registradas
monitorados (inundagdies, enxurradas e deslizamentos)
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Forte: Relatério "Estado do Clima, Extramas de Clima
e Desastres no Brasil em 2025" - Cemaden

{Sh Cemaden | cuu renc:
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O derramamento de petréleo no mar é um problema ambiental grave que merece atencao.
Um dos piores vazamentos de petréleo que ja ocorreram no planeta foi no Golfo do México,
em 2010, onde cerca de cinco milhdes de barris de petréleo foram lancados nas aguas.
Baseando-se nos seus conhecimentos sobre o tema, marque a Unica alternativa que nao
indica uma consequéncia da poluicdo no mar por petroleo.

a) Morte de varias espécies de peixes.
b) Diminuicao da pesca na regiao.
c) Contaminagao de ecossistemas de transi¢ao entre o ambiente marinho e terrestre, como
mangues.
=== d) Aumento da taxa de fotossintese das algas.
e) Morte de aves marinhas.

Alternativa “d”. Com o derramamento de
petroleo, forma-se na dgua uma espessa camada
de 6leo que dificulta a passagem de raios solares,
afetando, assim, organismos fotossintetizantes.
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Poluicao Hidrica

Lancamento de dejetos humanos em rios, lagos e mares.

O Promove o aumento da quantidade de nutrientes no ambiente aquatico
O Leva a ocorréncia da eutrofizagdo.

I . PLANCTOMN INVERTEBRADOS PEIXES
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Poluicao Hidrica

= Eutrofizacao

< L
. : A iment lacional Proliferacao
I niveis de Nitrogenio, g;eSaC; az Ougoptrjo?jzgem de bacté?ias
Potassio e fosforo na agua _agas, g o s
oxigénio na fotossintese. aerobicas.
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Poluicao Hidrica

= Eutrofizacao

Lagoa da Pampulha Rio Tieté
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Poluicao Hidrica

= Marés Vermelhas

O Ocorre devido ao acumulo de algas unicelulares (dinoflagelados)
O Muitas vezes o acumulo dessas algas se deve ao processo de eutrofizacao

O Em excesso, as algas produzem componentes quimicos tdxicos na agua, causando a
morte de milhares de peixes. (amensalismo)

o e

Maré vermelha Peixes mortos
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A poluicdo atmosférica tem ligacao direta com nossa salide, uma vez que causa problemas
respiratorios e até mesmo alguns tipos de cancer. Entre as alternativas abaixo, marque a
Unica que nao relata uma forma de diminuirmos esse tipo de poluicao.

a) Maior rigor nas leis que regem as instalacGes de fabricas e industrias.
===) b) Diminuir a criacdo de areas verdes nas cidades.
c) Melhorar o sistema de transporte coletivo para a diminui¢ao de carros nas ruas.
d) Incentivar a criacao de tecnologias menos poluentes.
e) Manutencao dos veiculos automotores.

Alternativa “b”. A criacao de areas verdes é
essencial para a melhoria da qualidade do ar.
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Ecologia: Poluicao

Poluicao Atmosférica

= Distribuicao aproximada dos principais poluentes do ar nas grandes metropoles

2,5% 1,5%

14,4%

15,6% - 66%

[ ]Monoéxido de carbono [ ] Material particulado
[ ]Hidrocarbonetos [ ] Oxidos de enxofre
[ ] Oxidos de nitrogénio
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Poluicao Atmosfeérica

* Mondxido de carbono (CO)

Gas incolor

Inodoro

Extremamente téxico

Liga-se irreversivelmente com a hemoglobina

Podendo causar morte por asfixia

Liberado na queima incompleta de compostos organicos

©O OO 0O OO

= Dioxido de enxofre (SO,)

O Produzido em processos industriais e veiculos automotores

O Utilizado na producao do acido sulfurico

O Pode causar bronquite, asma e enfisema pulmonar

O Reage com o vapor d’agua, formando o acido sulfurico (H,SO,), que precipita

originando a chuva acida.
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Poluicao Atmosfeérica

* Dioxido de nitrogénio (NO,)

O Liberado principalmente pela atividade industrial
O Provoca bronquite, asma e enfisema pulmonar
O Reage com o vapor d’agua e origina o acido nitrico (HNO;), o que contribui para a

formacao de chuvas acidas.
Consequéncias das chuvas acidas

Diminuicao do pH em ambientes aquaticos.

Inibe o crescimento de fitoplanctons,
prejudicando a cadeia alimentar.

Diminuicao da biodiversidade.

Lesdes na superficie foliar em plantas.

Interferéncia no transporte de seiva pelas
raizes.

Destruicao de bactérias e fungos simbiontes.
Preitiizoc 3 caiide hiimana (doencas) SLIDESDEBICLOGIA COM



Poluicao Atmosfeérica

=  Aumento do Efeito Estufa

O Acredita-se gue com a emissao crescente de gas carbdnico proveniente da queima
de combustiveis fosseis, esteja ocorrendo uma intensificacao do efeito estufa.

ESTRATOSFERA

Radiagao

refletida las 5 .
pe Infravermelho reirradiado
nuvens e pela

SGanois para o espago exterior pelas
Radiacao te‘r)restre nuvens, pela atmosfera e pela
solar superficie terrestre

Y
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L} absorvida
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y Infravermelho Infravermelho
gl reirradiado pela Infravermelho l reirradiado para
refletida pela superficie reirradiado para a a superficie
Radiagao superficie i U RS F—— pelos gases do
absorvida pela LT e B R efeito estufa
superficie e SUPERFICIE TERRESTRE 25
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(Mack) A respeito da poluicdo atmosférica, sao feitas as seguintes afirmacdes:

. O efeito estufa é causado, principalmente, pelo aumento da concentracao de gas carbonico na atmosfera,
provocado pela queima de combustiveis fosseis, como o carvado e o petréleo.

Il. A destruicdo da camada de ozbnio é maior na regido situada no polo Norte do que na Antartida, em razdo das
baixas temperaturas.

1. A substituicao dos CFCs (clorofluorcarbonos) por outros gases, como o propano e o butano, € uma medida para
impedir a destruicao da camada de ozonio.

IV. A destruicao da camada de ozonio provoca o aumento da radiagdo ultravioleta, aumentando a atividade
fotossintética das plantas com a ampliacdo das colheitas.

Das afirmacdes acima, estao corretas, apenas:

a)lell.

b) lelll.
c)lelV.
d) llelll.
e)llelV.

Alternativa “b”. A alternativa Il esta incorreta porque a

destruicdo da camada de ozonio atinge fortemente a Antartida.
Ja aalternativa IV esta incorreta porque a radiagdo ultravioleta
afeta diretamente as plantas, causando danos nesses vegetais.
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Poluicao Atmosfeérica

= Destruicao da camada de oz6nio

O gas oz6nio Os esta situado na atmosfera, entre 11 e 50 km de altitude.

O ozbnio forma-se a partir do gas oxigénio (O2).

A camada de ozbnio filtra a radiacao ultravioleta proveniente do sol.

Esses raios possuem alto potencial mutagénico, sendo considerados fatores
desencadeadores de cancer, principalmente o de pele.

© O O O

O uso do gas CFC em refrigeradores, €
sprays aerossois, tem contribuido para a
destruicao da camada de ozé6nio.
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(PUC-RS) Para reduzir o impacto negativo das fontes de poluicao sobre o ambiente aquatico, devemos

|. evitar a liberacdo de esgotos sem tratamento nos cursos d’agua.

Il. incentivar a construcdo de aterros sanitarios para a deposicao de lixo.

l1l. exigir apenas a liberacdo de lixo biodegradavel nos mananciais de agua.

IV. estimular as indUstrias a instalarem equipamentos que diminuam o grau de toxicidade de seus efluentes liquidos.
Pela analise das afirmativas, conclui-se que estdo corretas

somente |, Il e lll

a)
mmm) b) somentel,llelV
)

c)somente |, lll eIV
d) somentell, lll e IV
e),ILIlelV

Alternativa “b”. A afirmacao Ill esta incorreta
porque o lixo, mesmo que biodegradavel, ndo
deve ser langado em mananciais.
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Um dos principais problemas ambientais que acontecem no Brasil sao decorrentes do
acumulo de sedimentos nos ambientes aquaticos, desencadeando obstrucao dos fluxos
de dgua e destruicdo desses habitats. Esse problema é conhecido como:

a) Desertificacao

b) Poluicao marinha
c) Assoreamento

d) Desmatamento

e) Degradagao do solo

Alternativa “c”

Assoreamento é o processo que leva ao acimulo
de sedimentos nos cursos d'agua. Esse problema,
geralmente, é desencadeado pela acao humana.
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Poluicao do Solo

A presenca no solo de elementos quimicos em excesso, como o lixo que o homem
produz, afeta diretamente os seres vivos e interfere na cadeia alimentar.

= Origem: Agricola, Urbana e Mineradora.

I. Agricola

O Uso indevido de agrotoxicos e fertilizantes
O Técnicas rudimentares de producao (queima da vegetacao antes do plantio)

II. Urbana

O Aterros e outras instalacdoes de tratamento e disposicao de residuos

lll. Mineradora
O Lancamento de produtos tdxicos no solo como mercurio, tornando o mesmo

estéril e sujeito a acdao de agentes fisicos.
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Poluicao do Solo

e Aterro sanitario

Local de deposicao do lixo urbano

No processo de decomposicao do
lixo, ha formacdo de um liquido
extremamente toxico denominado
chorume.

Dessa maneira, ha risco de
contaminagao do solo e de lencgois
freaticos, caso nao haja estrutura
que impermeabilize o aterro.

Para evitar contaminagao o aterro deve ser construidos em locais distantes de rios e lagoas.
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Poluicao do Solo

= Aterro sanitario

O Vantagem

Possibilidade de obtencdo de biogas (metano) para producdo de energia.

11

Termoslétrica
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(UNINOEST) Entre os impactos ambientais causados nos ecossistemas pelo homem,
podemos citar:

|. Destruicao da biodiversidade.

Il. Erosao e empobrecimento dos solos.

lll. Enchentes e assoreamento dos rios.

IV. Desertificacao.

V. Proliferacao de pragas e doencas.

Assinale a alternativa que melhor representa os impactos consequentes do

desmatamento:

a) Apenas |

b) Apenas V Alternativa “e”

c) Apenaslll, VeV O desmatamento pode desencadear todos os
=== d) Apenas|, II,lleV impactos ambientais citados na quest3o.

e)LIL 1, IVeV
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(UNESP) Os animais da Amazonia estao sofrendo com o desmatamento e com as queimadas,
provocados pela acdo humana. A derrubada das arvores pode fazer com que a fina camada
de matéria organica em decomposicao (himus) seja lavada pelas aguas das constantes
chuvas que caem na regiao.
(J. Laurence, Biologia.)

O contido no texto justifica-se, uma vez que:
a) a reciclagem da matéria organica no solo amazonico € muito lenta e necessita do
sombreamento da floresta para ocorrer.
b) o solo da Amazonia é pobre, sendo que a maior parte dos nutrientes que sustenta a floresta
é trazida pela agua da chuva.
c) as queimadas, além de destruirem os animais e as plantas, destroem, também, a fertilidade
do solo amazdnico, originalmente rico em nutrientes e minerais.
d) mesmo com a elevada fertilidade do solo amazonico, proprio para a pratica agricola, as
queimadas destroem a maior riqueza da Amazonia, sua biodiversidade.

mmm) €) 0 que torna o solo da Amazonia fértil é a decomposicdo da matéria organica proveniente
da prépria floresta, feita por muitos decompositores existentes no solo.
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Questao 8

(FUVEST) Em algumas cidades, pode-se observar no horizonte, em certos dias, a olho
nu, uma camada de cor marrom. Essa condicao afeta a saude, principalmente, de
criangas e de idosos, provocando, entre outras, doencas respiratorias e cardiovasculares.
As figuras e o texto acima referem-se a um processo de formacao de um fendmeno
climatico que ocorre, por exemplo, na cidade de Sao Paulo. Trata-se de

a) ilha de calor, caracterizada pelo aumento de temperaturas na periferia da cidade.

b) zona de convergéncia intertropical, que provoca o aumento da pressao atmosfeérica
na area urbana.

c) chuva convectiva, caracterizada pela formacao de nuvens de poluentes que

=15 & #15

provocam danos ambientais. Tomperatrs
d) inversao térmica, que provoca concentracao de poluentes na baixa camada da
atmosfera.

Fonte: http://'www.cetesb.sp.gov.br.

e) ventos aliseos de sudeste, que provocam o subito aumento da umidade relativa do ar.

LETRAD
A figura representa o fendmeno climatico conhecido como inversao térmica, no qual a camada de ar frio € impedida de circular
através da camada de ar quente, ficando retida proxima a superficie e concentrando bastante gases poluentes.
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Poluicao Atmosfeérica

* |nversao térmica

O As camadas de ar mais baixas sao normalmente mais quentes, pois absorvem calor
irradiado pela superficie terrestre.
O O ar quente, por ser menos denso, sobe levando consigo os poluentes.

Dispersao dos
poluentes

< >Ar frio
Ar quente

Ao subir o ar torna-se frio e denso e
acaba descendo novamente,
criando uma corrente de conveccao.

Diminuicao gradativa da temperatura
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Poluicao Atmosfeérica

Poluicao Atmosférica

= |nversao térmica

O Nos meses de inverno, o solo torna-se mais frio, o que resfria a camada de ar
imediatamente acima (inversao térmica).

Consequéncias da inversao térmica

Acumulo de poluentes no ar das cidades
Doencas respiratorias

v/ Bronquite

v Asma

v Enfisema pulmonar

v/ lrritagcbes nas mucosas
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Questao 9

(UNICAMP) A poluicao nos grandes centros urbanos, como Curitiba, pode causar determinadas doencas, como rinite, alergias, asma,
problemas de pele e cabelo. Pessoas sensiveis as particulas em suspensao no ar podem desenvolver tais doencas ao respirar o ar
poluido dos grandes centros.

Durante todo o ano, essas doencas podem acontecer, mas € no inverno que ficam mais acentuadas.

(Adaptado de Jornal do Estado)
Durante o inverno, em Curitiba, € comum a agao da Massa Polar Atlantica, que facilita a ocorréncia de problemas respiratorios, pois

a) aumenta a umidade relativa do ar e promove a inversao térmica, o que provoca a concentracao de poluentes nas partes altas da
cidade.

b) aumenta a umidade relativa do ar e promove a inversao térmica, o que provoca a concentracao de poluentes proximos a
superficie do solo.

c) reduz a umidade relativa do ar e promove um maior aquecimento da parte central da cidade se comparado a periferia,
concentrando poluentes.

d) reduz a umidade relativa do ar e promove a inversao térmica, o que provoca a concentracao de poluentes proximos a superficie
do solo.

LETRAD

A atuacao da massa de ar faz com que a umidade do ar seja reduzida, visto que, no inverno, diminui-se o periodo de chuvas. Nessa
época do ano, € comum a ocorréncia do fendmeno atmosférico conhecido como inversao térmica, que, em decorréncia da maior
perda de calor e da diminuicao dos indices pluviométricos, dificulta a dispersao dos gases poluentes que ficam retidos proximos a
superficie.
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Questao 10

Assinale apenas a alternativa que apresenta caracteristicas referentes ao fendbmeno inversao térmica:

a) Fendmeno climatico que ocorre nos centros urbanos, principalmente em cidades com elevado grau de
urbanizacao, nas quais as temperaturas aumentam bastante se comparadas as das zonas rurais.
b) Fendbmeno no qual ha aumento da temperatura do planeta em decorréncia da retencao do calor por alguns
gases presentes na atmosfera.

mmm) ) Fendmeno atmosférico comum nos centros urbanos industrializados no qual o ar frio € impedido de circular por
uma camada de ar quente, alterando as temperaturas.
d) Fendbmeno causado pela poluicao atmosférica, principalmente em decorréncia da queima de combustiveis
fosseis, causando graves problemas ambientais e nas cidades.

LETRAC

A alternativa a corresponde ao fendmeno conhecido como ithas de calor.
A alternativa b corresponde ao efeito estufa.

A alternativa d corresponde as chuvas acidas.
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